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ÂÎÏÐÎÑ – ÎÒÂÅÒ

ÂÎÏÐÎÑ:

Ïðè âûáîðå îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ðàáîòû âî âçðûâî-

îïàñíûõ ñðåäàõ âàæíîå çíà÷åíèå èìååò ïðàâèëü-

íûé ïîäõîä ê îïðåäåëåíèþ êëàññîâ âçðûâîîïàñ-

íûõ çîí è èõ ðàçìåðîâ. Íà îñíîâàíèè ýòîãî ïî-

ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü áîëåå òî÷íî îïðåäåëèòü

êîëè÷åñòâî áåçîïàñíîãî îáîðóäîâàíèÿ è êîíêðå-

òèçèðîâàòü ìåñòî åãî ðàñïîëîæåíèÿ.

Êàêèìè ìåòîäèêàìè ñëåäóåò ïîëüçîâàòüñÿ äëÿ

îöåíêè ðàçìåðîâ âçðûâîîïàñíûõ çîí è â ÷åì èõ

îòëè÷èÿ?

ÎÒÂÅÒ:

Îòäåëüíîãî íàöèîíàëüíîãî ñòàíäàðòà ñ ìåòî-

äèêîé ðàñ÷åòà ðàçìåðîâ âçðûâîîïàñíûõ çîí íåò.

Îäíàêî ìîæíî îöåíèòü ðàçìåðû âçðûâîîïàñíûõ çîí,

îãðàíè÷èâàþùèå îáëàñòü êîíöåíòðàöèé, ïðåâûøà-

þùèõ íèæíèé êîíöåíòðàöèîííûé ïðåäåë ðàñïðî-

ñòðàíåíèÿ ïëàìåíè (ÍÊÏÐ), ïî ÃÎÑÒ Ð 12.3.047 [1],

ÑÏ 12.13130 [2] èëè ïî Ìåòîäèêå îïðåäåëåíèÿ ðàñ-

÷åòíûõ âåëè÷èí ïîæàðíîãî ðèñêà íà ïðîèçâîäñòâåí-

íûõ îáúåêòàõ [3], èñõîäÿ èç ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ

âçðûâîîïàñíîé çîíû, îáðàçóþùåéñÿ ïðè àâàðèéíîé

ñèòóàöèè.

Ñîãëàñíî ÃÎÑÒ Ð 12.3.047 [1] ðàäèóñ RÍÊÏÐ è âûñîòó

ZÍÊÏÐ âçðûâîîïàñíîé çîíû ïðè íåïîäâèæíîé âîç-

äóøíîé ñðåäå ìîæíî îïðåäåëèòü ïî ôîðìóëàì1:

à) äëÿ ãîðþ÷èõ ãàçîâ (ÃÃ):
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á) äëÿ ïàðîâ ëåãêîâîñïëàìåíÿþùèõñÿ æèäêîñòåé

(ËÂÆ):
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ãäå mã — ìàññà ÃÃ, ïîñòóïèâøåãî â îòêðûòîå ïðî-

ñòðàíñòâî ïðè ïîæàðîîïàñíîé (àâàðèéíîé) ñèòóàöèè,

êã (ñì. ï. À.1.2, À.2.5, À.2.6 ïðèë. À [1]);

�ã — ïëîòíîñòü ÃÃ ïðè ðàñ÷åòíîé òåìïåðàòóðå è àòìî-

ñôåðíîì äàâëåíèè, êã/ì3;

mï — ìàññà ïàðîâ ËÂÆ, ïîñòóïèâøèõ â îòêðûòîå ïðî-

ñòðàíñòâî çà âðåìÿ èñïàðåíèÿ, íî íå áîëåå ÷åì çà

3600 ñ, êã (ñì. ï. À.1.2, À.2.5, À.2.7 ïðèë. À [1]);

�ï — ïëîòíîñòü ïàðîâ ËÂÆ ïðè ðàñ÷åòíîé òåìïåðàòó-

ðå2, êã/ì3;

CÍÊÏÐ — íèæíèé êîíöåíòðàöèîííûé ïðåäåë ðàñïðî-

ñòðàíåíèÿ ïëàìåíè ÃÃ èëè ïàðîâ, % îá.

Îáúåì âçðûâîîïàñíîé çîíû V (ì3) ðàññ÷èòûâàåòñÿ

èñõîäÿ èç òîãî, ÷òî çîíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé öèëèíäð

âûñîòîé ZÍÊÏÐ ñ îñíîâàíèåì ðàäèóñîì RÍÊÏÐ, ò. å.

V R Z� � ÍÊÏÐ ÍÊÏÐ
2

.

Â ìåæäóíàðîäíîì ñòàíäàðòå [5] ïðåäñòàâëåí ìåòîä

îöåíêè ãèïîòåòè÷åñêîãî îáúåìà VZ âçðûâîîïàñíîé

çîíû (èñêëþ÷àÿ àâàðèéíóþ ñèòóàöèþ) êàê â ïîìåùå-

íèè, òàê è íà îòêðûòîé òåððèòîðèè. Ïîä ãèïîòåòè÷å-

ñêèì îáúåìîì ïîíèìàåòñÿ îáúåì, çà ïðåäåëàìè êî-

òîðîãî ñðåäíÿÿ êîíöåíòðàöèÿ âçðûâîîïàñíîé ñìåñè

ãàçà èëè ïàðà ñîñòàâëÿåò ìåíåå 0,25 èëè 0,50 îò ÍÊÏÐ

â çàâèñèìîñòè îò çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà áåçîïàñ-

íîñòè k. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî äëÿ ñàìûõ õóäøèõ ñëó÷àåâ

îöåíêè VZ êîíöåíòðàöèÿ ãàçà èëè ïàðà áóäåò çíà÷è-

òåëüíî íèæå ÍÊÏÐ, ò. å. â ðåàëüíîñòè îáúåì âçðûâî-

îïàñíîé ñìåñè, â êîòîðîì êîíöåíòðàöèÿ âûøå ÍÊÏÐ,

áóäåò çíà÷èòåëüíî ìåíüøå VZ (ñì. ðèñóíîê).

Êîýôôèöèåíò áåçîïàñíîñòè k âûáèðàåòñÿ â çàâèñè-

ìîñòè îò ñòåïåíè óòå÷êè ãîðþ÷åãî âåùåñòâà. Ïðè íå-

ïðåðûâíîé óòå÷êå è ïåðâîé ñòåïåíè óòå÷êè k = 0,25,

à ïðè âòîðîé — k = 0,5.

1 Àíàëîãè÷íûå ôîðìóëû äëÿ ðàñ÷åòà ðàäèóñà è âûñîòû

âçðûâîîïàñíîé çîíû óêàçàíû òàêæå â ìåòîäèêå [3].

Â ñâîäå ïðàâèë [2] ïðèâåäåíû äðóãèå ôîðìóëû äëÿ ðàñ-

÷åòà ðàçìåðîâ çîí. Ïðè ýòîì è ÃÎÑÒ [1], è ÑÏ [2] âêëþ-

÷åíû â ïåðå÷åíü äîêóìåíòîâ â îáëàñòè ñòàíäàðòèçàöèè,

â ðåçóëüòàòå ïðèìåíåíèÿ êîòîðûõ íà äîáðîâîëüíîé

îñíîâå îáåñïå÷èâàåòñÿ ñîáëþäåíèå òðåáîâàíèé Ôåäå-

ðàëüíîãî çàêîíà ¹ 123-ÔÇ [4], ÷òî ñîçäàåò çàòðóäíåíèÿ

ïðè ïîëüçîâàíèè èìè.

2 Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â äîêóìåíòàõ [1, 3] ïëîòíîñòü ïàðîâ

ËÂÆ �ï èçìåðÿåòñÿ â êÏà, ÷òî ÿâëÿåòñÿ îøèáî÷íûì, òàê

êàê ýòî åäèíèöà èçìåðåíèÿ äàâëåíèÿ.

Óñëîâíîå ðàñïðåäåëåíèå ãèïîòåòè÷åñêîãî îáúåìà V
Z

âçðû-

âîîïàñíîé çîíû â êîíöåíòðàöèîííûõ ïðåäåëàõ ñìåñè ïàðîâ

ËÂÆ (ÃÃ) ñ âîçäóõîì
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Äëÿ çàêðûòûõ ïîìåùåíèé VZ ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîð-

ìóëå

V f V
f V t

C
Z k� �

( )
,

mind d

ãäå f — êîýôôèöèåíò ýôôåêòèâíîñòè ðàññåèâàíèÿ

âçðûâîîïàñíîé ñìåñè, êîòîðûé íàõîäèòñÿ â ïðåäå-

ëàõ îò 1 (èäåàëüíàÿ ñèòóàöèÿ ïðè ìãíîâåííîì ïåðå-

ìåøèâàíèè ÃÃ èëè ïàðîâ ËÂÆ è ñâåæåãî âîçäóõà ïðè

îäíîðîäíîé ñìåñè) äî 5 (åñëè èìååòñÿ ïðåïÿòñòâèå

äëÿ âîçäóøíîãî ïîòîêà);

Vk — îòíîøåíèå ìåæäó ìèíèìàëüíûì îáúåìíûì ðàñ-

õîäîì ñâåæåãî âîçäóõà (dV/dt)min (ì3/ñ) è ôàêòè÷åñêîé

êðàòíîñòüþ âîçäóõîîáìåíà C (c–1); V
V t

C
k �

( )
.

mind d

Äëÿ îòêðûòûõ ïðîñòðàíñòâ VZ âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîð-

ìóëå

V
f V t

Z �
( )

,
,

mind d

0 03

ãäå 0,03 — êðàòíîñòü âîçäóõîîáìåíà â ñåêóíäó ïðè

ñêîðîñòè âåòðà îêîëî 0,5 ì/ñ.

Ãèïîòåòè÷åñêèé îáúåì VZ ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ïîêàçà-

òåëåì, îòðàæàþùèì ãðàíèöû âîçìîæíîé âçðûâî-

îïàñíîé çîíû, îäíàêî îí íå ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü åå

ðàçìåðû. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ðàçìåðû çîíû çàâè-

ñÿò ïðåèìóùåñòâåííî îò óñëîâèé âåíòèëÿöèè è ìåñò

ðàñïîëîæåíèÿ èñòî÷íèêîâ óòå÷êè îòíîñèòåëüíî

óñòðîéñòâ âåíòèëÿöèè. Â ñâÿçè ñ ýòèì äëÿ îöåíêè ðàç-

ìåðîâ âçðûâîîïàñíûõ çîí ïî ÃÎÑÒ IEC 60079-10-1 [5]

íåîáõîäèìî äîïîëíèòåëüíî ïîëüçîâàòüñÿ îòðàñëåâû-

ìè íîðìàìè è ðåêîìåíäàöèÿìè äëÿ âçðûâîîïàñíûõ

ïðîèçâîäñòâ, íàïðèìåð ïðàâèëàìè áåçîïàñíîñòè â

íåôòÿíîé è ãàçîâîé ïðîìûøëåííîñòè [6] (ñì. ïðèëî-

æåíèå 3), èëè èñïîëüçîâàòü êîìïüþòåðíîå ìîäåëè-

ðîâàíèå.
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